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РПА-912.07-КР4.2.С Состав тома стр. 2 

РПА-912.07-СП Состав проекта стр. 3 

РПА-912.07- КР4.2.ТЧ Конструктивные решения. Текстовая часть стр. 5 

Лист регистрации изменений  стр. 33 
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РПА-912.07- КР4.2 (Лист 4) Схема расположения свай стр. 37 
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Схема расположения элементов чаши водосбор-

ного бассейна 
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РПА-912.07- КР4.2 (Лист 7) Узлы А…В стр. 40 
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Разрезы 4-4,5-5 

стр. 42 

РПА-912.07- КР4.2 (Лист 10) 
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План балок на отм.+12,180.  
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План пилона на отм. +1,300. План пилона на отм. 
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стр. 46 

РПА-912.07- КР4.2 (Лист 14) Сечения 1-1, 2-2, 3-3 стр. 47 
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Но-

мер 

тома 

Обозначение Наименование 
Приме-

чание 

1.1 РПА-912.07-ПЗ.1 
Раздел № 1 «Пояснительная записка». 

 Книга 1. Приложения РПА-912.07-ПЗ.П1-  

РПА-912.07-ПЗ.П4 

 

1.2 РПА-912.07-ПЗ.2 
Раздел № 1 «Пояснительная записка».  

Книга 2. Приложения РПА-912.07-ПЗ.П5-  

РПА-912.07-ПЗ.П19 

 

1.3 РПА-912.07-ПЗ.3 
Раздел № 1 «Пояснительная записка».  

Книга 3. Приложения РПА-912.07-ПЗ.П20 -  

РПА-912.07-ПЗ.П40 

 

2 РПА-912.07-ПЗУ 
Раздел № 2. «Схема планировочной организации 

земельного участка» 
 

  
Раздел № 3. «Объемно-планировочные и архи-

тектурные решения» 
 

3.1 РПА-912.07-АР3.1 Книга 1. Насосная станция ВОЦ  

3.2 РПА-912.07-АР3.2 Книга 2. Вентиляторная градирня ВОЦ  

  Раздел № 4. «Конструктивные решения»  

4.1 РПА-912.07-КР4.1 Книга 1. Насосная станция ВОЦ  

4.2 РПА-912.07-КР4.2 Книга 2. Вентиляторная градирня ВОЦ  

4.3 РПА-912.07-КР4.3 Книга 3. Внутриплощадочные конструкции  

  
Раздел № 5. «Сведения об инженерном оборудо-

вании, о сетях инженерно-технического обеспе-

чения» 

 

5.1 РПА-912.07-ИОС5.1 
Подраздел 1. Система электроснабжения насос-

ной станции и градирни ВОЦ 
 

  Подраздел 2. «Система водоснабжения»  

5.2.1 РПА-912.07-ИОС5.2.1 Книга 1. Насосная станция ВОЦ  

5.2.2 РПА-912.07-ИОС5.2.2 Книга 2. Наружные сети  

  Подраздел 3. «Система водоотведения»  

5.3.1 РПА-912.07-ИОС5.3.1 Книга 1. Насосная станция ВОЦ  

5.3.2 РПА-912.07-ИОС5.3.2 Книга 2. Вентиляторная градирня ВОЦ  

5.4 РПА-912.07-ИОС5.4 
Подраздел 4. «Системы отопления, вентиляции и 

кондиционирования, тепловые сети» 
 

  Подраздел 5 «Сети связи»  

5.5.1 РПА-912.07-ИОС5.5.1 Книга 1. Сети связи. Насосная станция ВОЦ  

5.2.2 РПА-912.07-ИОС5.5.2 
Книга 2. Охранно-пожарная сигнализация. 

Насосная станция ВОЦ 
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5.5.3 РПА-912.07-ИОС5.5.3 
Книга 3. Видеонаблюдение. Насосная 

станция ВОЦ 
 

5.6 РПА-912.07-ИОС5.6 Подраздел 6. «Система газоснабжения» 

Не разра-

батыва-

ется 

  Раздел 6 «Технологические решения»  

6.1 РПА-912.07-ТХ.1 Книга 1. Насосная станция ВОЦ  

6.2 РПА-912.07-ТХ.2 Книга 2. Вентиляторная градирня ВОЦ  

6.3 РПА-912.07-ТХ.3 
Книга 3. Автоматизация ТХ процессов 

ВОЦ 
 

7 РПА-912.07-ПОС 
Раздел № 7. «Проект организации строитель-

ства» 
 

8 РПА-912.07-ООС 
Раздел № 8. «Мероприятий по охране окружаю-

щей среды» 

Разрабаты-

вает ООО 

«Кайрос Ин-

жиниринг» 

9 РПА-912.07-ПБ 
Раздел № 9. «Мероприятия по обеспечению по-

жарной безопасности» 
 

10 РПА-912.07-ТБЭ 

Раздел №10. «Требования к обеспечению без-

опасной эксплуатации объектов капитального 

строительства» 

 

11 РПА-912.07-ОДИ 

Раздел №11. «Мероприятия по обеспечению до-

ступа инвалидов к объекту капитального строи-

тельства» 

Не разра-

батыва-

ется 

12 РПА-912.07-СМ 

Раздел №12. «Смета на строительство, рекон-

струкцию, капитальный ремонт, снос объекта ка-

питального строительства» 

 

  

Раздел №13. Иная документация в случаях, 

предусмотренных законодательными и иными 

нормативными правовыми актами Российской 

Федерации 

 

13.1 РПА-912.07-ОВОС 
Раздел № 13.1 «Оценка воздействия на окружаю-

щую среду» 

Разрабаты-

вает ООО 

«Кайрос Ин-

жиниринг» 

13.2 РПА-912.07-ЭЭ 

Раздел № 13.2 «Мероприятия по обеспечению 

соблюдения требований энергетической эффек-

тивности и требований оснащенности зданий, 

строений и сооружений приборами учета ис-

пользуемых энергетических ресурсов» 
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ОГЛАВЛЕНИЕ ТЕКСТОВОЙ ЧАСТИ 

ВВЕДЕНИЕ ................................................................................................................................................. 3 

 СВЕДЕНИЯ О ТОПОГРАФИЧЕСКИХ, ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ, 

ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИХ, МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИХ И КЛИМАТИЧЕСКИХ УСЛОВИЯХ 

ЗЕМЕЛЬНОГО УЧАСТКА, ПРЕДОСТАВЛЕННОГО ДЛЯ РАЗМЕЩЕНИЯ ОБЪЕКТА 

КАПИТАЛЬНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА ......................................................................................... 4 

1.1 Краткая физико-географическая характеристика района ............................................. 4 

1.2 Инженерно-геологическое строение ............................................................................... 5 

1.3 Гидрогеологические условия ........................................................................................... 6 

1.4 Климат 7 

1.5 Глубина промерзания грунта ........................................................................................... 9 

1.6 Ветер 9 

1.7 Снег, гололед ..................................................................................................................... 9 

 СВЕДЕНИЯ ОБ ОСОБЫХ ПРИРОДНЫХ КЛИМАТИЧЕСКИХ УСЛОВИЯХ ТЕРРИТОРИИ, 

НА КОТОРОЙ РАСПОЛАГАЕТСЯ ЗЕМЕЛЬНЫЙ УЧАСТОК, ПРЕДОСТАВЛЕННЫЙ ДЛЯ 

РАЗМЕЩЕНИЯ ОБЪЕКТА КАПИТАЛЬНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА ....................................... 11 

 СВЕДЕНИЯ О ПРОЧНОСТНЫХ И ДЕФОРМАЦИОННЫХ ХАРАКТЕРИСТИКАХ ГРУНТА 

В ОСНОВАНИИ ОБЪЕКТА КАПИТАЛЬНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА ..................................... 13 

 УРОВЕНЬ ГРУНТОВЫХ ВОД, ИХ ХИМИЧЕСКИЙ СОСТАВ, АГРЕССИВНОСТЬ 

ГРУНТОВЫХ ВОД И ГРУНТА ПО ОТНОШЕНИЮ К МАТЕРИАЛАМ, ИСПОЛЬЗУЕМЫМ 

ПРИ СТРОИТЕЛЬСТВЕ, РЕКОНСТРУКЦИИ, КАПИТАЛЬНОМ РЕМОНТЕ ПОДЗЕМНОЙ 

ЧАСТИ ОБЪЕКТА КАПИТАЛЬНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА ..................................................... 14 

 ОПИСАНИЕ И ОБОСНОВАНИЕ КОНСТРУКТИВНЫХ РЕШЕНИЙ ЗДАНИЙ И 

СООРУЖЕНИЙ, ВКЛЮЧАЯ ИХ ПРОСТРАНСТВЕННЫЕ СХЕМЫ, ПРИНЯТЫЕ ПРИ 

ВЫПОЛНЕНИИ РАСЧЕТОВ СТРОИТЕЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИЙ ........................................ 15 

 ОПИСАНИЕ И ОБОСНОВАНИЕ ТЕХНИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ, ОБЕСПЕЧИВАЮЩИХ 

НЕОБХОДИМУЮ ПРОЧНОСТЬ, УСТОЙЧИВОСТЬ, ПРОСТРАНСТВЕННУЮ 

НЕИЗМЕНЯЕМОСТЬ ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИЙ ОБЪЕКТА КАПИТАЛЬНОГО 

СТРОИТЕЛЬСТВА В ЦЕЛОМ, А ТАКЖЕ ИХ ОТДЕЛЬНЫХ КОНСТРУКТИВНЫХ 

ЭЛЕМЕНТОВ, УЗЛОВ, ДЕТАЛЕЙ В ПРОЦЕССЕ ИЗГОТОВЛЕНИЯ, ПЕРЕВОЗКИ, 

СТРОИТЕЛЬСТВА, РЕКОНСТРУКЦИИ, КАПИТАЛЬНОГО РЕМОНТА И 

ЭКСПЛУАТАЦИИ ОБЪЕКТА КАПИТАЛЬНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА ................................. 19 

 ОПИСАНИЕ КОНСТРУКТИВНЫХ И ТЕХНИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ ПОДЗЕМНОЙ ЧАСТИ 

ОБЪЕКТА ........................................................................................................................................ 21 
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 ОБОСНОВАНИЕ ПРОЕКТНЫХ РЕШЕНИЙ И  МЕРОПРИЯТИЙ, ОБЕСПЕЧИВАЮЩИХ:22 

8.1. Соблюдение требуемых теплозащитных характеристик ограждающих конструкций22 

8.2. Снижение шума и вибраций .......................................................................................... 22 

8.3. Гидроизоляцию и пароизоляцию помещений .............................................................. 22 

8.4. Снижение загазованности помещений.......................................................................... 22 

8.5. Удаление избытков тепла ............................................................................................... 23 

8.6. Соблюдение безопасного уровня электромагнитных и иных излучений ................. 23 

8.7. Пожарную безопасность ................................................................................................. 23 

8.8. Соответствие зданий, строений и сооружений требованиям энергетической 

эффективности и требованиям оснащенности их приборами учета используемых 

энергетических ресурсов ................................................................................................ 23 

 ХАРАКТЕРИСТИКУ И ОБОСНОВАНИЕ КОНСТРУКЦИЙ ПОЛОВ, КРОВЛИ, 

ПОТОЛКОВ, ПЕРЕГОРОДОК ...................................................................................................... 24 

 ПЕРЕЧЕНЬ МЕРОПРИЯТИЙ ПО ЗАЩИТЕ СТРОИТЕЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИЙ И 

ФУНДАМЕНТОВ ОТ РАЗРУШЕНИЯ ......................................................................................... 25 

 ОПИСАНИЕ ИНЖЕНЕРНЫХ РЕШЕНИЙ И  СООРУЖЕНИЙ, ОБЕСПЕЧИВАЮЩИХ 

ЗАЩИТУ ТЕРРИТОРИИ ОБЪЕКТА КАПИТАЛЬНОГО  СТРОИТЕЛЬСТВА, ОТДЕЛЬНЫХ 

ЗДАНИЙ И  СООРУЖЕНИЙ ОБЪЕКТА КАПИТАЛЬНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА, А ТАКЖЕ 

ПЕРСОНАЛА (ЖИТЕЛЕЙ) ОТ ОПАСНЫХ ПРИРОДНЫХ И ТЕХНОГЕННЫХ  

ПРОЦЕССОВ .................................................................................................................................. 26 

 ПЕРЕЧЕНЬ МЕРОПРИЯТИЙ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ СОБЛЮДЕНИЯ УСТАНОВЛЕННЫХ 

ТРЕБОВАНИЙ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ К  КОНСТРУКТИВНЫМ 

РЕШЕНИЯМ, ВЛИЯЮЩИМ НА ЭНЕРГЕТИЧЕСКУЮ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ЗДАНИЙ, 

СТРОЕНИЙ И СООРУЖЕНИЙ .................................................................................................... 27 

 ОПИСАНИЕ И ОБОСНОВАНИЕ ПРИНЯТЫХ  КОНСТРУКТИВНЫХ, 

ФУНКЦИОНАЛЬНО- ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ И ИНЖЕНЕРНО- ТЕХНИЧЕСКИХ 

РЕШЕНИЙ, НАПРАВЛЕННЫХ НА ПОВЫШЕНИЕ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ  

ЭФФЕКТИВНОСТИ ОБЪЕКТА КАПИТАЛЬНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА, В ТОМ ЧИСЛЕ В 

ОТНОШЕНИИ НАРУЖНЫХ И ВНУТРЕННИХ СИСТЕМ  ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ, 

ОТОПЛЕНИЯ,  ВЕНТИЛЯЦИИ, КОНДИЦИОНИРОВАНИЯ ВОЗДУХА  ПОМЕЩЕНИЙ 

(ВКЛЮЧАЯ ОБОСНОВАНИЕ  ОПТИМАЛЬНОСТИ РАЗМЕЩЕНИЯ  ОТОПИТЕЛЬНОГО 

ОБОРУДОВАНИЯ, РЕШЕНИЙ В ОТНОШЕНИИ ТЕПЛОВОЙ ИЗОЛЯЦИИ  

ТЕПЛОПРОВОДОВ, ХАРАКТЕРИСТИК  МАТЕРИАЛОВ ДЛЯ ИЗГОТОВЛЕНИЯ  

ВОЗДУХОВОДОВ), ГОРЯЧЕГОВОДОСНАБЖЕНИЯ, ОБОРОТНОГО ВОДОСНАБЖЕНИЯ 

И ПОВТОРНОГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ТЕПЛА ПОДОГРЕТОЙ ВОДЫ................................. 28 
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ВВЕДЕНИЕ 

Проектная документация по проекту: «Строительство водооборотного цикла (ВОЦ) для 

производства калиевой селитры» разработана в рамках реализации договора подряда №Д/А-1103-

22 от 28.06.2022г., заключенного между Филиалом «Азот» АО «ОХК «УРАЛХИМ» г. Березники 

(Заказчик) и ООО «ИРВИК» (Подрядчик) на выполнение комплекса работ (ПИР, проведение не-

государственной экспертизы проектной документации и сопровождение государственной эколо-

гической экспертизы (ГЭЭ), поставка оборудования и конструкций, СМР, ПНР). 

Водооборотный цикл (ВОЦ) является вспомогательной системой обеспечения основного 

технологического процесса производства калиевой селитры филиала «Азот»  

АО «ОХК «УРАЛХИМ» охлаждающей водой и не имеет возможности самостоятельно эксплуа-

тироваться.  

Водооборотный цикл (ВОЦ) для производства калиевой селитры не оказывает опасных 

природных процессов и техногенных явлений на территорию строительства. ВОЦ не является 

опасным производственным объектом. 

В соответствии с техническим заданием (ТЗ) (Приложение №1 к Договору), технико-ком-

мерческим предложением (ТКП) Подрядчика (Приложение №6 к Договору) в состав водооборот-

ного цикла входят: 

 Насосная станция в границах 1 метр от стены насосной станции; 

 Градирня в границах 1 м от стены градирни; 

 трубопроводы и кабельная эстакада между насосной станцией и градирней согласно 

плана размещения (посадки) сооружений (РПА-912.07-ПЗУ).  

В настоящем томе РПА-912.07-КР4.2 «Раздел 4. Конструктивные решения. Книга 2. Вен-

тиляторная градирня» разработаны конструктивные решения по вентиляторной градирне. 

Функциональное назначение градирни – отвод низко-потенциального тепла от теплообмен-

ного оборудования производства калиевой селитры в атмосферу путем охлаждения.  

Из своего назначения градирня является сооружением вспомогательного использования и 

предназначена для обслуживания и эксплуатации основного объекта предприятия, не имеет воз-

можности самостоятельно использоваться для иных целей. 

Конструктивно сооружение состоит из: 

 фундаментов; 

 водосборного бассейна; 

 корпуса градирни, внутри и на кровле которого располагается технологическое обо-

рудование для обеспечения эффективного процесса охлаждения оборотной воды. 

К технологическому оборудованию градирни относятся: ороситель, водоуловитель, си-

стема водораспределения и вентиляторная установка. Характеристики технологического обору-

дования приведены в разделе РПА-912.07-ТР.2 проектной документации. 

Уровень ответственности сооружения – нормальный (КС-2;1). 

Коэффициент надежности по ответственности – 1,0. 

Место строительства: 618401, Россия, Пермский край, г. Березники, Чуртанское шоссе, 75, 

кадастровый номер земельного участка 59:03:0000000:52. Промышленная площадка филиала 

«Азот» АО «ОХК «УРАЛХИМ», территория цеха КРАК 
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 СВЕДЕНИЯ О ТОПОГРАФИЧЕСКИХ, ИНЖЕНЕРНО-

ГЕОЛОГИЧЕСКИХ, ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИХ,  

МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИХ И КЛИМАТИЧЕСКИХ 

УСЛОВИЯХ ЗЕМЕЛЬНОГО УЧАСТКА,  

ПРЕДОСТАВЛЕННОГО ДЛЯ РАЗМЕЩЕНИЯ  

ОБЪЕКТА КАПИТАЛЬНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА 

Сведения о топографических, инженерно-геологических, гидрогеологических, метеороло-

гических и климатических условиях земельного участка, отведенного под строительство ВОЦ для 

производства калиевой селитры приводятся на основании выполненных инженерных изысканий, 

приведенных в: 

 РПА-912.07-ИГДИ. Том 1. «Технический отчет по результатам инженерно-геодези-

ческих изысканий», Пермь, ООО «НПФ Геофизика», 2022 г.; 

 РПА-912.07-ИГИ. Том 2. «Технический отчет по результатам инженерно-геологиче-

ских изысканий», Пермь, ООО «НПФ Геофизика», 2022 г.; 

 РПА-912.07-ИГМИ. Том 3. «Технический отчет по результатам инженерно-гидроме-

теорологических изысканий», Пермь, ООО «Кайрос Инжиниринг», 2022 г.; 

 РПА-912.07-ИЭИ. Том 4. «Технический отчет по результатам инженерно-экологиче-

ских изысканий», Пермь, ООО «Кайрос Инжиниринг», 2022 г. 

1.1 Краткая физико-географическая характеристика района 

В административном отношении площадка строительства расположена по адресу: Пермский 

край, г. Березники, Чуртанское шоссе, 75, существующая промышленная площадка филиала 

«Азот» АО «ОХК «УРАЛХИМ», территория цеха КРАК. 

Кадастровый номер земельного участка 59:03:0000000:52. 

В геоморфологическом отношении район изысканий расположен на I надпойменной лево-

бережной террасе реки Кама и находится в зоне подпора Камского водохранилища, осложненной 

долиной реки Толыч. 

Вся территория завода ограждена забором и находится под охраной. Территория предприя-

тия застроена различными производственными цехами с большим количеством подземных и назем-

ных коммуникаций. По территории проходят грунтовые, асфальтированные дороги и железнодо-

рожные пути. Поверхность площадки изысканий ровная, спланирована насыпными грунтами. 

Высотные отметки площадки в пределах топографической съемки – 110,50-111,16 м в завод-

ской системе высот. 
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Рисунок 1.1 – Схема расположения участка работ. 

1.2 Инженерно-геологическое строение 

В соответствии с геолого-литологическим строением участка, по полевым и лабораторным 

данным, согласно ГОСТ 20522-2012 на площадке строительства (изысканий) выделены следующие 

инженерно-геологические элементы (ИГЭ) (РПА-912.07-ИГИ.Т): 

 ИГЭ 1 – насыпной грунт (Современные отложения – tQ, Четвертичная система – Q) 

- представлен песком мелким, средней крупности, гравелистым малой степени водо-

насыщения, ниже уровня грунтовых вод – насыщенным водой, с включениями стро-

ительного мусора (щебень, древесина, стекло) до 20-35%, с низким содержанием ор-

ганического вещества до 21%, суглинком мягкопластичным, супесью пластичной, те-

кучей с включениями строительного мусора (битый кирпич, остатки бетона, древе-

сина, щебень) от 5 до 85%, с низким содержанием органического вещества до 21%. 

Грунт слежавшийся, отсыпан сухим способом, возраст отсыпки более 10 лет. Мощ-

ность 2,0-5,5 м. 

 ИГЭ 2 – Аллювиальные отложения (Аллювиальные отложения – аQ) представлены 

песком коричневым, средней крупности, кварцево-кремнистого состава, насыщенны 

водой, с линзами и прослоями песка мелкого (до 15-20см), с включениями гальки и 

гравия от единичных включений до 20-35%. По плотности сложения пески средней 
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крупности согласно результатам статического зондирования, являются средней плот-

ности и плотными. Мощность 11,8-14,0 м. 

 ИГЭ 3 – Коренные породы – представлены мергелем серым с глубин 16,0-17,3м или 

на отметках 93,61-94,59 м в заводской системе высот. Мергели относятся к полус-

кальным грунтам, по пределу прочности на одноосное сжатие характеризуются как 

низкой прочности (Rc 1,13-1,44МПа), участками в разрезе встречаются средней проч-

ности (Rc 45МПа), по плотности сухого грунта к средней плотности (pd 1,75-

1,97г/см3), по пористости – к сильно пористым (n >30%), по коэффициенту выветре-

лости как сильновыветрелые (Kwr <0,80д.е.), до твердых, полутвердых дресвяных су-

глинков и щебенистого грунта. Вскрытая мощность 4,0 м. 

Нормативные и расчетные значения физико-механических свойств инженерно-геологиче-

ских элементов (ИГЭ) приведены в РПА-912.07-ИГИ. 

1.3 Гидрогеологические условия 

В гидрогеологическом отношении площадка изысканий характеризуется наличием гори-

зонта подземных вод четвертичных отложений. 

Питание подземных вод осуществляется за счёт атмосферных осадков, оказывает влияние 

и техногенный фактор (утечки из подземных и других коммуникаций). Разгрузка подземных вод 

происходит в ближайшие водотоки. 

В период изысканий, выполненных в июле 2022г. специалистами ООО «НПФ Геофизика», 

подземные воды вскрыты всеми скважинами на глубинах 3,0-3,2м от поверхности земли или на 

отметках 107,5-108,1м в заводской системе высот. 

Вода гидрокарбонатно-хлоридно-сульфатного, кальциево-магниево-натриевого кальци-

ево-натриево-магниевого состава, минерализация достигает 1,0г/л.  

По табл. В.3 СП 28.13330.2017 по содержанию агрессивной углекислоты, бикарбонатной 

щелочности, водородному показателю рН, по содержанию солей магния, аммония, едких щело-

чей, суммарному содержанию хлоридов, сульфатов и др. солей подземные воды неагрессивны к 

бетонам с марками по водонепроницаемости W4, W6, W8. По табл. В.4, В.5 СП 28.13330.2017 по 

содержанию сульфатов подземные воды неагрессивны к бетонам с марками по водонепроницае-

мости W4, W6, W8. Согласно табл. Х.5. СП 28.13330.2017 подземные воды слабоагрессивные на 

металлические конструкции. 

По степени потенциальной подтопляемости участок изысканий согласно СП 11-105-97 

часть II прил. И относится к потенциально подтопляемой территории. По условиям развития про-

цесса – к потенциально подтопляемой в результате ожидаемых техногенных воздействий II-Б1. 

Согласно п. 6.1 СП 104.13330.2016 инженерная защита от подтопления должна включать в 

себя: дренажные системы, вертикальную планировку территория с организацией поверхностного 

стока, гидроизоляцию подземных частей сооружения, мероприятия, исключающие потерю воды 

в грунт из водонесущих коммуникаций. 

Коэффициент фильтрации песка средней крупности (ИГЭ 2) по результатам лабораторных 

исследований составил 3,4-6,7м/сутки, среднее значение 5,0м/сутки 
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1.4 Климат 

Климат рассматриваемой территории континентальный, с холодной, продолжительной зи-

мой, теплым, но сравнительно коротким летом, ранними осенними и поздними весенними замо-

розками.  

Согласно схематической карте климатического районирования территории Российской Фе-

дерации для строительства СП 131.13330.2020 участок работ относится к строительно-климатиче-

скому подрайону IВ. 

Согласно выполненным метеорологическим изысканиям (РПА-912.07-ИГМИ) самым теп-

лым месяцем является июль со средней месячной температурой плюс 17,9°С, самым холодным – 

январь со средней температурой минус 15,0°С. Среднегодовое значение температуры воздуха – 

плюс 1,6°С. Отрицательные среднемесячные температуры воздуха удерживаются с ноября по 

март, включительно. 

Таблица 1.1 – Среднемесячные и годовая температура окружающего  

воздуха, °С(РПА-912.07-ИГМИ) 

месяц I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII год 

Темпера-

тура воз-

духа, °С 

-15,0 -13,3 -5,1 2,6 9,7 15,5 17,9 14,6 8,9 1,4 -6,3 -12,1 1,6 

Таблица 1.2– Климатические параметры холодного периода года (РПА-912.07-ИГМИ) 

 

 

Параметр Значение 

Температура воздуха наиболее холодных суток, 

°C, обеспеченностью 

0,98 минус 45,0 

0,92 минус 42,0 

Температура воздуха наиболее холодной пяти-

дневки, °C, обеспеченностью 

0,98 минус 39,0 

0,92 минус 36,0 

Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее холодного ме-

сяца, °C 
10,3 

Температура воздуха, °С, обеспеченностью 0,94% минус 20,0 

Абсолютная минимальная температура воздуха, °С минус 48,0 

Средняя суточная температура воздуха наиболее холодного месяца, °С минус 17,8 
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Таблица 1.3 – Климатические параметры тёплого периода года (РПА-912.07-ИГМИ) 

Параметр Значение 

Барометрическое давление, гПа 989 

Температура воздуха, обеспеченностью 0,995, °C 27,0 

Температура воздуха, обеспеченностью 0,98, °C 25,1 

Температура воздуха, обеспеченностью 0,96, °C 22,6 

Температура воздуха, обеспеченностью 0,95, °C 21,7 

Средняя максимальная температура воздуха наиболее теплого месяца, °C 23,7 

Абсолютно максимальная температура воздуха, °C 34,0 

 

Параметр Значение 

Продолжительность, сут, и средняя 

температура воздуха, °C, периода со 

средней суточной температурой воз-

духа 

≤0°С 
продолжительность 169 

средняя температура минус 9,9 

≤8°С 
продолжительность 235 

средняя температура минус 6,0 

≤10°С 
продолжительность 254 

средняя температура минус 4,9 

Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее 

холодного месяца, % 
81,0 

Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 часов 

наиболее холодного месяца, % 
82,0 

Количество осадков с ноября по март, мм 182 

Преобладающее направление ветра с декабря по февраль Ю 

Преобладающее направление ветра с марта по апрель Ю 

Максимальная из средних скоростей ветра по румбам за январь, м/с 5,3 

Средняя скорость ветра, м/с, за три наиболее холодных месяца 3,9 

Максимальная глубина промерзания почвы, см, 1 раз в 10 лет 129 

Максимальная глубина промерзания почвы, см, 1 раз в 50 лет 174 
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Параметр Значение 

Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее теплого ме-

сяца, °C 
7,3 

Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее теплого ме-

сяца, % 
69,0 

Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 ч наиболее теп-

лого месяца, % 
58,0 

Количество осадков за апрель-октябрь, мм 465,0 

Преобладающее направление ветра июнь-август С 

Минимальная из средних скоростей ветра по румбам за июль, м/с 1,2 

1.5 Глубина промерзания грунта 

Максимальная глубина промерзания грунтов на площадке строительства, согласно  

РПА-912.07-ИГИ, составляет 2,5 м. 

Согласно ТСН 23-301-04/8 максимальная глубина промерзания почвы раз в 10 лет состав-

ляет 1,29 м, раз в 50 лет 1,74 м. 

1.6 Ветер 

Согласно карте 2 приложения Е СП 20.13330.2016 средняя скорость ветра за зимний период 

составляет 3,9 м/с.  

Согласно приложению Е СП 20.13330.2020 территория строительства относится к району II 

по ветровому давлению. Нормативное значение ветрового давления w0 согласно таблице 11.1  

СП 20.13330.2016 рекомендуется принять равным 0,3 кПа (30 кгс/м2). 

1.7 Снег, гололед 

Согласно районированию территории РФ по весу снегового покрова район строительства 

относится к V снеговому району с нормативным значением по весу снегового покрова – 2,5 кПа 

(250 кг/м2) (Приложение Е, карта №1, табл. 10.1, СП 20.13330.2016), расчетная нагрузка – 3,5 кПа 

(350 кг/м2); 

Гололёдный сезон по метеостанции Березники начинается обычно в октябре и заканчива-

ется в апреле, однако явления гололёда (мокрый снег) отмечаются иногда и в сентябре. В таблице 

1.4 приведены параметры атмосферных нагрузок и воздействий – вес снежного покрова и толщина 

стенки гололеда – по метеостанции Березники согласно (РПА-912.07-ИГМИ). 
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Таблица 1.4 – Вес снежного покрова и толщина стенки гололеда 

Станция 

Вес снежного покрова (килограмм х сила) на 1 м2 

горизонтальной поверхности, возможной 1 раз в  
Толщина стенки гололеда 

(мм) на проводе диаметром 10 

мм, возможная 1 раз в 5 лет 5 лет 25 лет 50 лет 

Березники 221 295 322 7,9 
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 СВЕДЕНИЯ ОБ ОСОБЫХ ПРИРОДНЫХ КЛИМАТИ-

ЧЕСКИХ УСЛОВИЯХ ТЕРРИТОРИИ, НА КОТОРОЙ 

РАСПОЛАГАЕТСЯ ЗЕМЕЛЬНЫЙ УЧАСТОК, ПРЕДО-

СТАВЛЕННЫЙ ДЛЯ РАЗМЕЩЕНИЯ ОБЪЕКТА КА-

ПИТАЛЬНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА 

К особым природно-климатическим условиям относятся такие опасные геологические про-

цессы как: сильные землетрясения, цунами, нагонные волны, подтопление, сход лавин и селей, рас-

пространение оползней, суффозий, карст, засоление грунтов, просадка грунтов, органические 

грунты и многолетние мёрзлые грунты. 

Согласно карт приложения Б СП 115.13330.2016 «Геофизика опасных природных воздей-

ствий» на территории расположения площадки строительства возможно наблюдать суффозию (ри-

сунок Б.4 СП 115.13330.2016). 

Выполненные инженерно-геологические изыскания (РПА-912.07-ИГДИ) на территории где 

находится участок строительства также выявили опасные геологические процессы, регламентиро-

ванные СП 116.13330.2012: подтопление, морозное пучение и суффозию. 

Подтопление территории 

Согласно п. 5.4.9 СП 22.13330.2016 по характеру техногенного воздействия территория от-

носится к потенциально подтопляемой территории. 

По степени потенциальной подтопляемости участок изысканий согласно СП 11-105-97 часть 

II прил. И относится к потенциально подтопляемой территории. По условиям развития процесса – 

к потенциально подтопляемой в результате ожидаемых техногенных воздействий II-Б1. 

Морозное пучение 

Согласно табл. 1 ГОСТ 28622-2012 степень пучинистости грунтов, залегающих в зоне се-

зонного промерзания следующая: 

 суглинки мягкопластичные и супеси пластичные, входящие в состав насыпных грун-

тов (ИГЭ 1) являются сильнопучинистыми грунтами (относительная деформация пу-

чения (среднеарифметическое значение) 0,098 д.е.); 

 пески средней крупности и мелкие, входящие в состав насыпных грунтов (ИГЭ 1) 

относятся к непучинистым грунтам; 

 пески средней крупности (ИГЭ 2) относятся к непучинистым грунтам при любом по-

ложении уровня грунтовых вод. 

Суффозия 

Из результатов, проведенных расчетов при инженерно-геологических изысканиях площадки 

строительства, следует, что встреченные в разрезах пески средней крупности являются в основном 

потенциально суффозионно-устойчивыми, т.к. степень неоднородности Cu<20. Согласно расче-

там суффозионной устойчивости, выполненные по методикам ВНИИГ, подтвердили, что 9 проб 

песка являются слабосуффозионными. 
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По результатам визуальной оценки местности при рекогносцировочном обследовании и ре-

зультатам бурения при выполнении инженерно-геологических изысканий площадки признаки та-

ких опасных инженерно-геологических процессов как карст, оползни и т.п. выявлены не были. 

Сейсмичность района определена на основе карт ОСР-2015 «А, В, С» СП 14.13330.2018 

«Строительство в сейсмических районах» (письмо №0101-2802-006-22 от 26.05.2022 «О предостав-

лении исходных данных»). Сейсмичность, принятая согласно комплекту карт ОСР-2015, отражаю-

щих расчетную интенсивность сейсмических сотрясений в баллах шкалы МSК-64 по картам «А 

(10%)» «В (5%)» сейсмические воздействия составляют 5 баллов, по карте «С (1%) составляют 6 

баллов. 
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 СВЕДЕНИЯ О ПРОЧНОСТНЫХ И ДЕФОРМАЦИОН-

НЫХ ХАРАКТЕРИСТИКАХ ГРУНТА В ОСНОВАНИИ 

ОБЪЕКТА КАПИТАЛЬНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА 

В соответствии с геолого-литологическим строением участка, по полевым и лабораторным 

данным геологических изысканий, согласно ГОСТ 20522-2012 на площадке выделены следующие 

инженерно-геологические элементы (ИГЭ): 

 ИГЭ 1 – насыпной грунт; 

 ИГЭ 2 – песок средней крупности, насыщенный водой средней плотности, плотный. 

Удельное сопротивление песка средней крупности под конусом зонда изменяется от 

1,35 до 40,90МПа; 

 ИГЭ 3 – мергель низкой прочности сильновыветрелый. 

В таблице №8 приведены прочностные и деформационные характеристики ИГЭ 2, 3 полу-

ченные путем лабораторных исследований, данных статического зондирования и значения, приня-

тые по таблице А.1 СП 22.13330.2016.  

Подробные сведения приведены в техническом отчете по инженерно-геологическим изыс-

каниям РПА-912.07-ИГИ. 

Таблица 3.1 – Сопоставительная таблица механических свойств грунтов 

№ ИГЭ 

Сопротивление грунта конусу 

зонда, qs  

МПа 

Модуль  

деформации, МПа 

Удельное  

сцепление,  

кПа 

Угол внутреннего 

трения,  

град 

метод метод метод 

min max сред. 
ст. зон-

дир. 
табл. 

ст. зон-

дир. 
табл. 

ст. зон-

дир. 
табл. 

2 1,35 40,90 7,77 24,80* 30,00 - 1,00 32,00* 35,00 

3 - - - 
Rсест = 1,29 МПа 

Rсвод = 1,02 МПа 

* - рекомендуемые значения 



 

 

18 

 

     

РПА-912.07-КР4.2.ТЧ 

Лист 

     
14 

Изм. Кол. № докум. Подп. Дата 

С
о

гл
ас

о
в
ан

н
о
 

   

   

   

   

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а
 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
. 

 
 УРОВЕНЬ ГРУНТОВЫХ ВОД, ИХ ХИМИЧЕСКИЙ СО-

СТАВ, АГРЕССИВНОСТЬ ГРУНТОВЫХ ВОД И 

ГРУНТА ПО ОТНОШЕНИЮ К МАТЕРИАЛАМ, ИС-

ПОЛЬЗУЕМЫМ ПРИ СТРОИТЕЛЬСТВЕ, РЕКОН-

СТРУКЦИИ, КАПИТАЛЬНОМ РЕМОНТЕ ПОДЗЕМ-

НОЙ ЧАСТИ ОБЪЕКТА КАПИТАЛЬНОГО СТРОИ-

ТЕЛЬСТВА 

В гидрогеологическом отношении площадка изысканий характеризуется наличием гори-

зонта подземных вод четвертичных отложений. 

Питание подземных вод осуществляется за счёт атмосферных осадков, оказывает влияние 

и техногенный фактор (утечки из подземных и других коммуникаций). Разгрузка подземных вод 

происходит в ближайшие водотоки. 

В период изысканий (РПА-912.07-ИГИ), выполненных в июле 2022г., подземные воды 

вскрыты всеми скважинами на глубинах 3,0-3,2м от поверхности земли или на отметках 107,5-

108,1м в заводской системе высот. 

По табл. В.3 СП 28.13330.2017 по содержанию агрессивной углекислоты, бикарбонатной 

щелочности, водородному показателю рН, по содержанию солей магния, аммония, едких щело-

чей, суммарному содержанию хлоридов, сульфатов и др. солей подземные воды неагрессивны к 

бетонам с марками по водонепроницаемости W4, W6, W8. По табл. В.4, В.5 СП 28.13330.2017 по 

содержанию сульфатов подземные воды неагрессивны к бетонам с марками по водонепроницае-

мости W4, W6, W8. Согласно табл. Х.5. СП 28.13330.2017 подземные воды слабоагрессивные на 

металлические конструкции. 

В периоды весеннего снеготаяния и обильного выпадения атмосферных осадков, а также в 

период строительства, при нарушении поверхностного и подземного водостока, возможно повы-

шение уровня подземных вод на 1,0-1,5 м выше замеренных. 

По степени потенциальной подтопляемости участок изысканий согласно СП 11-105-97 

часть II прил. И относится к потенциально подтопляемой территории. По условиям развития про-

цесса – к потенциально подтопляемой в результате ожидаемых техногенных воздействий II-Б1. 

Согласно п. 6.1 СП 104.13330.2016 инженерная защита от подтопления должна включать в 

себя: дренажные системы, вертикальную планировку территория с организацией поверхностного 

стока, гидроизоляцию подземных частей сооружения, мероприятия, исключающие потерю воды 

в грунт из водонесущих коммуникаций. 
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 ОПИСАНИЕ И ОБОСНОВАНИЕ КОНСТРУКТИВНЫХ 

РЕШЕНИЙ ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИЙ, ВКЛЮЧАЯ 

ИХ ПРОСТРАНСТВЕННЫЕ СХЕМЫ, ПРИНЯТЫЕ 

ПРИ ВЫПОЛНЕНИИ РАСЧЕТОВ СТРОИТЕЛЬНЫХ 

КОНСТРУКЦИЙ 

Вентиляторная градирня является технологическим сооружением, обеспечивающим охла-

ждение оборотной воды ВОЦ для производства калиевой селитры. Компоновка и размеры соору-

жения зависят от его назначения и располагаемой в нем технологии и технологического оборудо-

вания: ороситель, водоуловитель, воздухорегулирующее устройство, вентиляторная установка в 

составе электродвигателя, рабочего колеса и диффузора. Описание технологии охлаждения воды 

и размещения технологического оборудования приведено в разделе РПА-912.07-ТР.2 проектной 

документации. 

Конструктивно градирня состоит: 

 Железобетонного водосборного бассейна, с располагаемыми в нем фундаментами 

для установки корпуса градирни; 

 Корпуса градирни жестко соединенным с фундаментами, состоящий из металличе-

ского каркаса и ограждающих конструкций: обшивки и кровли. 

Согласно Техническому заданию и теплотехническому расчету РПА проектом предусмот-

рено три секции вентиляторной градирни. 

Железобетонные конструкции градирни 

Водосборной бассейн градирни запроектирован по стеновой конструктивной системе бес-

каркасного типа.  

Пространственная устойчивость и геометрическая неизменяемость водосборного бассейна 

обеспечиваются совместной работой монолитных железобетонных стен, расположенных в обоих 

направлениях, и днища. 

Для размещения металлического каркаса градирни в водосборном бассейне выполняются 

монолитные железобетонные фундаменты. 

Объем водосборного бассейна разделен железобетонными перегородками на три равные 

секции по числу секций корпуса градирни. 

Корпус градирни 

Конструктивный тип сооружения – каркасный. 

Конструктивная схема сооружения – рамно-связевая с расстановкой главных балок в про-

дольном направлении и второстепенных – в поперечном. 

Вентиляторная градирня запроектирована прямоугольной в плане, с осевыми размерами 

30,0х10,0 м, с несущим металлическим каркасом. Шаг колонн в продольном и поперечном направ-

лении принят при проектировании 5,0 м. Постоянная высота градирни составляет +12,180 м (без 

учета диффузора градирни).  



 

 

20 

 

     

РПА-912.07-КР4.2.ТЧ 

Лист 

     
16 

Изм. Кол. № докум. Подп. Дата 

С
о

гл
ас

о
в
ан

н
о
 

   

   

   

   

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а
 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
. 

 
Пространственная устойчивость каркаса обеспечивается совместной работой колонн, ба-

лок и вертикальных связей. Геометрическая неизменяемость системы обеспечивается за счет рас-

положения вертикальных связей по колоннам в продольном и поперечном направлениях, балок в 

обоих направлениях и жесткостью узлов в сопряжении колонн с фундаментами. 

Балочные клетки для размещения технологического оборудования и покрытия кровли 

предусмотрены на отметках: 

 +6,285 для размещения оросителя; 

 +8,235 м – для размещения системы водораспределения; 

 +10,185 м для размещения водоуловителя; 

 +12,080 м для размещения покрытия кровли и корпусов вентиляторных установок 

(диффузоров). 

За относительную отметку 0,000 принята отметка дна водосборного бассейна, соответству-

ющая абсолютной отметке на местности 111,15 м в Балтийской системе координат. 

Ветровые ригели для крепления обшивки предусмотрены на отм. +6,285 м, +8,235м, 

+10,185 м, +12,080 м. 

На кровле предусмотрено перильное ограждение. 

Для установки технологического оборудования (вентиляторной установки) в центре каж-

дой секции предусмотрен металлический пилон, завязанный с каркасом градирни балками балоч-

ных клеток. 

Для опирания диффузоров вентиляторных установок предусмотрены круговые балки, опи-

рающиеся на второстепенные балки покрытия. Сопряжение балок с колоннами и между собой - 

шарнирное. 

Расчет металлических конструкций каркаса и железобетонных конструкций водосборного 

бассейна выполнен в программном комплексе «SCAD++» версии 21.1.5.1. 

Каркас градирни и фундаменты рассчитаны на действие нагрузок от собственного веса и 

конструкций, которые на них опираются, снеговых и ветровых нагрузок, нагрузок от технологи-

ческого оборудования в соответствии с СП 20.13330.2016 «Нагрузки и воздействия». 

Конструкции рассчитаны на основные и особые расчетные сочетания усилий по предель-

ным состояниям первой и второй групп, состоящие из постоянных и временных нагрузок. 

Расчетные нагрузки на металлический каркас, принятые в проекте: 

Подробный расчет загружений см. раздел РПА-912.07-РР3. Ниже представлена сводная 

таблица нагрузок на каркас градирни. 
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Таблица 5.1 - Сводная таблица нагрузок на каркас градирни 
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Таблица 5.2 - Сводная таблица нагрузок на водосборный бассейн 
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 ОПИСАНИЕ И ОБОСНОВАНИЕ ТЕХНИЧЕСКИХ  

РЕШЕНИЙ, ОБЕСПЕЧИВАЮЩИХ НЕОБХОДИМУЮ 

ПРОЧНОСТЬ, УСТОЙЧИВОСТЬ, ПРОСТРАНСТВЕН-

НУЮ НЕИЗМЕНЯЕМОСТЬ ЗДАНИЙ И  

СООРУЖЕНИЙ ОБЪЕКТА КАПИТАЛЬНОГО  

СТРОИТЕЛЬСТВА В ЦЕЛОМ, А ТАКЖЕ ИХ  

ОТДЕЛЬНЫХ КОНСТРУКТИВНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ,  

УЗЛОВ, ДЕТАЛЕЙ В ПРОЦЕССЕ ИЗГОТОВЛЕНИЯ, 

ПЕРЕВОЗКИ, СТРОИТЕЛЬСТВА, РЕКОНСТРУКЦИИ, 

КАПИТАЛЬНОГО РЕМОНТА И ЭКСПЛУАТАЦИИ 

ОБЪЕКТА КАПИТАЛЬНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА 

Вентиляторная градирня имеет в плане прямоугольную форму и постоянный уровень по 

высоте. Размеры в осях 30х10 м.  

Каркас сооружения решен в металлическом варианте с шагом колонн в продольном и по-

перечном направлении 5,0 м с опиранием на них балок покрытия и балок на промежуточных уров-

нях для размещения технологического оборудования. Конструктивно каркас разделен на 3 секции.  

Колонны запроектированы из труб по ГОСТ 30245-2003. Размер сечения 140х140х5. 

В середине каждой секции запроектирован пилон в виде пространственной колонны, со-

стоящей из 4-х стоек и соединенных между собой системой раскосов и горизонтальных связей. 

Стойки, раскосы и горизонтальные связи запроектированы из труб по ГОСТ 30245-2003. Размер 

сечения стоек 140х140х5, раскосов и горизонтальных связей 100х100х4. 

Колонны рассчитаны как стойки, защемленные в уровне верха фундаментов и шарнирно 

соединенные с балками, расположенными в продольном и поперечном направлениях. 

В продольном и поперечных направлениях расположены вертикальные связи по колоннам, 

запроектированные из труб по ГОСТ 30245-2003. Размер сечения 100х100х4. 

Покрытие предусмотрено в виде системы главных продольных и поперечных второстепен-

ных балок. Для опирания диффузора предусмотрены круговые балки, опирающиеся на второсте-

пенные балки покрытия. Сопряжение балок с колоннами и между собой - шарнирное. Основные 

балки запроектированы из двутавров, профиль 25Б2, и швеллеров, профиль 20П. Второстепенные 

балки запроектированы из труб по ГОСТ 30245-2003, размер сечения 100х100х4, и швеллеров по, 

профиль 10П. Круговые балки запроектированы из труб по ГОСТ 30245-2003, размер сечения 

140х140х5. 

Промежуточные уровни также представляют системы главных продольных и поперечных 

второстепенных балок. Сопряжение балок с колоннами и между собой - шарнирное. Основные 

балки запроектированы из двутавров, профиль 25Б2, швеллеров, профиль 20П и труб по  

ГОСТ 30245-2003, размер сечения 100х100х4. Второстепенные балки запроектированы из труб по 

ГОСТ 30245-2003, размер сечения 100х100х4, и швеллеров, профиль 10П. 

Для крепления ограждающих конструкций по наружному контуру градирни предусмот-

рены неразрезные балки, шарнирно прикрепленные к колоннам. Эти балки запроектированы из 

труб по ГОСТ 30245-2003, размер сечения 100х100х4 



 

 

24 

 

     

РПА-912.07-КР4.2.ТЧ 

Лист 

     
20 

Изм. Кол. № докум. Подп. Дата 

С
о

гл
ас

о
в
ан

н
о
 

   

   

   

   

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а
 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
. 

 
В качестве покрытия предусмотрен настил из стальных листов с рифлением по  

ГОСТ 8568-77 с толщиной основания 4 мм. 

Монтажные соединения элементов в узлах выполнять на болтах класса прочности 5.8 из 

оцинкованной стали нормальной точности, в комплекте с гайками и шайбами из оцинкованной 

стали. 

По периметру градирни устраиваются площадки и лестницы для обслуживания, которые ре-

шаются также в металлическом варианте. Стойки, балки и элементы связей предусмотрены из сле-

дующих прокатных профилей: трубы по ГОСТ 30245-2003, швеллеры по ГОСТ 8240-89. Настил 

лестниц и площадок предусмотрен из стальных просечно-вытяжных листов по ТУ 36.26.11-5-89. 
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 ОПИСАНИЕ КОНСТРУКТИВНЫХ И ТЕХНИЧЕСКИХ 

РЕШЕНИЙ ПОДЗЕМНОЙ ЧАСТИ ОБЪЕКТА 

В связи с наличием на застраиваемой территории большой мощности техногенных (насып-

ных) грунтов, которые не могут служить естественным основанием проектируемого сооружения и 

подлежат полной прорезке, принято решение о целесообразности применения свайных фундамен-

тов. За условную отметку 0,000 принята отметка верха днища водосборного бассейна, соответству-

ющая абсолютной отметке 111,15. 

В качестве естественного основания свайных фундаментов принят ИГЭ 2: песок коричне-

вый, средней крупности, кварцево-кремнистого состава, насыщенный водой, с линзами и просло-

ями песка мелкого (до 15-20см), с включениями гальки и гравия от единичных включений до 20-

35%. 

Конструкции монолитного железобетонного водосборного бассейна являются одновре-

менно и фундаментом для металлического каркаса. Водосборный бассейн состоит из плиты днища 

толщиной 300 мм, продольных и поперечных стен толщиной 300 мм и фундаментов колонн сече-

нием 600х600мм и пилонов сечением 1600х1600 мм.  

Монолитные конструкции водосборного бассейна запроектированы из бетона класса В25 по 

прочности на сульфатостойком портландцементе, F300 по морозостойкости, W8 по водонепрони-

цаемости; арматура классов А500С и А240 по ГОСТ 34028-2016. 

Aрмирование монолитных конструкций осуществляется пространственными каркасами, со-

бираемыми из отдельных стержней, которые соединяются между собой вязальной проволокой. Со-

единение продольных стержней по длине осуществляется внахлестку. 

Плита днища водосборного бассейна опирается на сваи. Сваи приняты по серии 1.011.1-10 

забивные, сечением 300х300 мм; длиной 9 м; тип армирования 6; выполнены из бетона класса по 

прочности В25; марки F150 по морозостойкости; W8 по водонепроницаемости. Несущая способ-

ность свай с абсолютной отметкой конца сваи 102,75 принята 40,0 т. Она определена по СП 

24.13330.2011 по результатам испытания грунтов методом статического зондирования. Расчетная 

нагрузка, допускаемая на сваи 32 т; коэффициент надежности по грунту 1,25. Результаты данных 

испытаний приведены в техническом отчете по инженерно-геологическим изысканиям, выполнен-

ным ООО «НПФ Геофизика» в 2022г. 

Перед массовой забивкой свай необходимо произвести контрольные динамические испыта-

ния свай по ГОСТ 5686-2012. 

В соответствии с п.12.1.11 СП 45.13330.2017 сваи с отказом больше расчетного следует под-

вергать контрольной добивке после их "отдыха" в грунте. В том случае, если отказ при контрольной 

добивке превышает расчетный, проектная организация должна установить необходимость кон-

трольных испытаний свай статической нагрузкой и корректировки проектной документации. 

Соединение плиты днища со сваями принято жестким. 

После разбивки головы свай заходят в плиту днища на 50 мм. Жесткое сопряжение обеспе-

чивается заделкой арматурных стержней свай в плиту днища на длину анкеровки. 

 

 



 

 

26 

 

     

РПА-912.07-КР4.2.ТЧ 

Лист 

     
22 

Изм. Кол. № докум. Подп. Дата 

С
о

гл
ас

о
в
ан

н
о
 

   

   

   

   

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а
 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
. 

 
 ОБОСНОВАНИЕ ПРОЕКТНЫХ РЕШЕНИЙ И  

МЕРОПРИЯТИЙ, ОБЕСПЕЧИВАЮЩИХ: 

8.1. Соблюдение требуемых теплозащитных характеристик 

ограждающих конструкций 

Соблюдение требуемых теплозащитных характеристик ограждающих конструкций не тре-

буется в связи с отсутствием отопления сооружения.  

8.2. Снижение шума и вибраций 

Градирня как источник шума представляет собой сооружение, шум в котором может созда-

ваться вентиляторной установкой с приводом преимущественно на низких и средних частотах 63-

500 Гц и движением воды (шум дождя) - на частотах 500-8000 Гц. 

На уровень шума, создаваемого вентилятором градирни, влияют окружная скорость колеса, 

профиль лопаток, их число, конструкция подшипников, работа электродвигателя и тип привода. 

Уровень шума от вентиляторных градирен, как правило, не превышает допустимый уровень 

по санитарным нормам для территорий промышленных предприятий уже на расстоянии 10м (при-

ложение (к СНиП 2.04.02-84 Пособие по проектированию градирен). 

Возможным источником вибрации является вентиляторная установка. 

При реализации проекта применены диффузоры и рабочие колеса из армированного стекло-

пластика, что обеспечивает низкий уровень шума работающей градирни. 

С целью компенсации вибраций вентиляторной установки, передаваемых на каркас гра-

дирни, в центре каждой секции предусмотрена установка центрального пилона, выполненного в 

виде пространственной металлической колонны.  

Для предотвращения превышения допустимого уровня вибрации двигателя предусмотрена 

система автоматизированного управления вентиляторной установкой. 

8.3. Гидроизоляцию и пароизоляцию помещений 

Гидроизоляция и пароизоляция помещений не требуется, т.к. весь внутренний объем гра-

дирни отведен под один технологический процесс. Помещения внутри градирни отсутствуют. 

8.4. Снижение загазованности помещений 

Производственный процесс не сопровождается выделением вредных газов. 
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8.5. Удаление избытков тепла 

Удаление избытков тепла – охлаждение воды – является основной целью производственного 

процесса, для осуществления которого приняты все конструктивные и технологические решения. 

8.6. Соблюдение безопасного уровня электромагнитных и 

иных излучений 

Производственный процесс не сопровождается выделением электромагнитных и иных из-

лучений. 

8.7. Пожарную безопасность 

Мероприятия, обеспечивающие пожарную безопасность сооружения, не требуются, т.к. гра-

дирня не является пожароопасным объектом (нет постоянного пребывания людей, отсутствуют по-

жароопасные производственные и технологические процессы). Пределы огнестойкости строитель-

ных конструкций для сооружения не нормируются. 

8.8. Соответствие зданий, строений и сооружений требова-

ниям энергетической эффективности и требованиям 

оснащенности их приборами учета используемых энерге-

тических ресурсов 

На сооружение, вентиляторную градирню, в соответствии с ч.5 ст.11 Федерального закона 

№261-ФЗ «Об энергосбережении и повышении энергетической эффективности…» требования 

энергоэффективности не распространяются, т.к. градирня является сооружением инженерного 

обеспечения технологического процесса. В технологическом плане при проектировании градирни 

предусматриваются энергоэффективные мероприятия: энергосберегающие лампы в системе 

наружного освещения градирни, частотно-регулируемый привод (ЧРП) вентиляторных установок 

градирни, эффективный каплеуловитель. 
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 ХАРАКТЕРИСТИКУ И ОБОСНОВАНИЕ КОНСТРУК-

ЦИЙ ПОЛОВ, КРОВЛИ, ПОТОЛКОВ, ПЕРЕГОРОДОК 

Полы. Для организации стока воды в приямки по днищу водосборного бассейна преду-

смотрена разуклонка из бетона В30 на мелкозернистом заполнителе. Минимальная величина 

уклона 0,003. 

Кровля. В качестве покрытия предусмотрен настил из стальных листов с рифлением по 

ГОСТ 8568-77 с толщиной основания 4 мм. Листы крепятся к балкам и между собой саморезами. 

Наружная и внутренняя отделка ограждающих конструкций не предусмотрена. 
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 ПЕРЕЧЕНЬ МЕРОПРИЯТИЙ ПО ЗАЩИТЕ СТРОИ-

ТЕЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИЙ И ФУНДАМЕНТОВ ОТ 

РАЗРУШЕНИЯ 

Проектируемые железобетонные конструкции эксплуатируются в неагрессивной среде. 

Для обеспечения защиты конструкций сооружения от влаги предусмотрены следующие кон-

структивные решения: 

 Обеспечен отвод воды от сооружения; 

 Монолитные конструкции водосборного бассейна запроектированы из бетона класса 

В25 по прочности на сульфатостойком портландцементе, F300 по морозостойкости, 

W8 по водонепроницаемости; 

 Предусмотрено покрытие внутренней и наружной поверхности водосборного бас-

сейна обмазочной гидроизоляцией MasterSeal 531 фирмы BASF. 

Защита от коррозии всех металлических конструкций сооружения предусматривается в за-

водских условиях 
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 ОПИСАНИЕ ИНЖЕНЕРНЫХ РЕШЕНИЙ И  

СООРУЖЕНИЙ, ОБЕСПЕЧИВАЮЩИХ ЗАЩИТУ 

ТЕРРИТОРИИ ОБЪЕКТА КАПИТАЛЬНОГО  

СТРОИТЕЛЬСТВА, ОТДЕЛЬНЫХ ЗДАНИЙ И  

СООРУЖЕНИЙ ОБЪЕКТА КАПИТАЛЬНОГО СТРОИ-

ТЕЛЬСТВА, А ТАКЖЕ ПЕРСОНАЛА (ЖИТЕЛЕЙ) ОТ 

ОПАСНЫХ ПРИРОДНЫХ И ТЕХНОГЕННЫХ  

ПРОЦЕССОВ 

Для защиты территории строительства от подземных и поверхностных вод выполнена орга-

низация рельефа. Отвод дождевых и талых вод предусмотрен по спланированной поверхности с 

дальнейшим отведением на внутризаводской проезд, далее в промливневую канализацию. Также 

предусмотрено искусственное повышение планировочных отметок путем отсыпки грунта. В пе-

риод максимального подъема подземные воды находятся ниже плиты днища водосборного бас-

сейна, поэтому дренаж допускается не устраивать. Для отвода поверхностных вод от сооружения 

предусмотрена бетонная отмостка. 
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 ПЕРЕЧЕНЬ МЕРОПРИЯТИЙ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ 

СОБЛЮДЕНИЯ УСТАНОВЛЕННЫХ ТРЕБОВАНИЙ 

ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ К  

КОНСТРУКТИВНЫМ РЕШЕНИЯМ, ВЛИЯЮЩИМ НА 

ЭНЕРГЕТИЧЕСКУЮ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ЗДАНИЙ, 

СТРОЕНИЙ И СООРУЖЕНИЙ 

На сооружение, вентиляторную градирню, в соответствии с ч.5 ст.11 Федерального закона 

№261-ФЗ «Об энергосбережении и повышении энергетической эффективности…» требования 

энергоэффективности не распространяются, т.к. градирня является сооружением инженерного 

обеспечения технологического процесса. В технологическом плане, при проектировании градирни, 

предусматриваются энергоэффективные мероприятия: энергосберегающие лампы в системе 

наружного освещения градирни, частотно-регулируемый привод (ЧРП) вентиляторных установок 

градирни, эффективный каплеуловитель. 
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 ОПИСАНИЕ И ОБОСНОВАНИЕ ПРИНЯТЫХ  

КОНСТРУКТИВНЫХ, ФУНКЦИОНАЛЬНО- 

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ И ИНЖЕНЕРНО- 

ТЕХНИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ, НАПРАВЛЕННЫХ НА 

ПОВЫШЕНИЕ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ  

ЭФФЕКТИВНОСТИ ОБЪЕКТА КАПИТАЛЬНОГО 

СТРОИТЕЛЬСТВА, В ТОМ ЧИСЛЕ В ОТНОШЕНИИ 

НАРУЖНЫХ И ВНУТРЕННИХ СИСТЕМ  

ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ, ОТОПЛЕНИЯ,  

ВЕНТИЛЯЦИИ, КОНДИЦИОНИРОВАНИЯ ВОЗДУХА  

ПОМЕЩЕНИЙ (ВКЛЮЧАЯ ОБОСНОВАНИЕ  

ОПТИМАЛЬНОСТИ РАЗМЕЩЕНИЯ  

ОТОПИТЕЛЬНОГО ОБОРУДОВАНИЯ, РЕШЕНИЙ В 

ОТНОШЕНИИ ТЕПЛОВОЙ ИЗОЛЯЦИИ  

ТЕПЛОПРОВОДОВ, ХАРАКТЕРИСТИК  

МАТЕРИАЛОВ ДЛЯ ИЗГОТОВЛЕНИЯ  

ВОЗДУХОВОДОВ), ГОРЯЧЕГОВОДОСНАБЖЕНИЯ, 

ОБОРОТНОГО ВОДОСНАБЖЕНИЯ И ПОВТОРНОГО 

ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ТЕПЛА ПОДОГРЕТОЙ ВОДЫ 

На сооружение, вентиляторную градирню, в соответствии с ч.5 ст.11 Федерального закона 

№261-ФЗ «Об энергосбережении и повышении энергетической эффективности…» требования 

энергоэффективности не распространяются, т.к. градирня является сооружением инженерного 

обеспечения технологического процесса.  

В технологическом плане при проектировании градирни предусматриваются энергоэффек-

тивные мероприятия: энергосберегающие лампы в системе наружного освещения градирни, ча-

стотно-регулируемый привод (ЧРП) вентиляторных установок градирни, эффективный каплеуло-

витель.
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