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ВВЕДЕНИЕ

Пермский ЦГМС – филиал ФГБУ «Уральское УГМС» осуществляет свою деятельность в соответствии  с лицензией - регистрационный номер Л039-0017-77/00155196 от 29.04.2022. В рамках этой деятельности Пермский ЦГМС проводит мониторинг состояния загрязнения объектов окружающей среды: атмосферного воздуха, поверхностных вод,  почв, атмосферных осадков, снежного покрова. 

Соликамская лаборатория МАВ является обособленным подразделением Пермского ЦГМС и осуществляет  деятельность в области определения метеорологических характеристик и уровня загрязнения атмосферного воздуха. 
Наблюдения за состоянием атмосферного воздуха проводятся ежедневно, кроме воскресных и праздничных дней:

· содержание взвешенных веществ, серы диоксида, углерода оксида,  азота диоксида, азота (II) оксида, сероводорода, фенола, хлорида водорода, аммиака, формальдегида,  ароматических углеводородов (бензол, толуол, этилбензол, ксилолы) производится по неполной программе (три отбора за сутки: 07.00, 13.00, 19.00 час.)

· содержание бенз/а/пирена и тяжелых металлов (хром, свинец, марганец, никель, цинк, медь, железо, кадмий, магний)  определяется среднемесячной концентрацией.

       Цель работы: Обобщение данных о состоянии загрязнения       атмосферного воздуха в городе Березники  за 2022 год.

В соответствии с условиями технического задания Соликамской ЛМАВ проведено обобщение данных о состоянии атмосферного воздуха за 2022 год, полученных в результате наблюдений на 2 постах за загрязнением атмосферы, расположенных в  г. Березники.  

г. Березники
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БЕРЕЗНИКИ, ПЕРМСКИЙ КРАЙ

I. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ

Население, 
тыс.человек 

Площадь, км( (год)
Координаты метеостанции  (города)

143,2 *

431,1 (2023г.)
590 23/  с.ш. 560  36/  в.д.

*численность городского населения приведена в соответствии с Докладом «О состоянии и об охране                           окружающей среды Пермского края в 2021 году»  по состоянию на 1 января 2021 года.

Крупный индустриальный центр Уральского экономического района  с предприятиями химической промышленности (Компания «Уралкалий», филиал «Азот» АО «ОХК «Уралхим», АО «Березниковский содовый завод», ООО «Сода-Хлорат»), цветной металлургии  («Корпорация ВСМПО-АВИСМА») и  энергетики (ТЭЦ-2 ТЭЦ-4, ТЭЦ-10).



II. ГЕОГРАФИЧЕСКОЕ ПОЛОЖЕНИЕ И КЛИМАТ
Местоположение: в предгорьях Северного Урала, на Камском                  водохранилище.

Климат: умеренно континентальный, зона повышенного ПЗА (Таблица 1).
Метеорологические условия Западного Урала влияют на качество атмосферного воздуха в городе Березники, так как процессы рассеивания примесей в приземном слое атмосферы осложняются частыми инверсиями, застойными явлениями, штилями и другими метеорологическими явлениями.
Основные метеорологические характеристики по МС Березники

Таблица1
	Метеорологические
характеристики
	Многолетние

значения
	Значения

за 2022 год

	Осадки, количество дней
	260
	239

	Скорость ветра, м/с
	2,7
	2,6

	Повторяемость приземных инверсий температуры, %
	37
	25

	Повторяемость застоев воздуха, %
	26
	9

	Повторяемость ветра со скоростью 0-1 м/с, %
	29
	28

	Повторяемость приподнятых инверсий температуры, %
	34
	40

	Повторяемость туманов, %
	0,43
	0,51


Роза ветров 2022.
	Январь
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III. ИСТОЧНИКИ ЗАГРЯЗНЕНИЯ АТМОСФЕРЫ
	 
	
	
	
	
	
	


Основные источники загрязнения атмосферы: предприятия  химической промышленности – ОАО «Уралкалий», филиал «Азот» ОАО «ОХК Уралхим» (ОАО «Азот»), ОАО «Березниковский содовый завод», ООО «Сода хлорат»; 

цветной металлургии – ОАО «Корпорация  ВСМПО-АВИСМА»; 
энергетики – филиал ОАО «ТГК-9 Пермский» (ТЭЦ-2, ТЭЦ-4, ТЭЦ -10); автомобильный транспорт.

IV. СВЕДЕНИЯ О СЕТИ МОНИТОРИНГА

На территории города Березники регулярные наблюдения за состоянием загрязнения атмосферного воздуха  проводятся на 2 стационарных постах (ПНЗ) Государственной службы наблюдения за состоянием окружающей среды. Наблюдения выполняются в соответствии с требованиями РД 52.04.186-89. Ответственным за сеть является Пермский центр по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды – филиал  ФГБУ «Уральское УГМС».
На постах наблюдений за загрязнением атмосферного воздуха отбор    проб осуществляется в соответствии с государственным заказом по утвержденной программе наблюдений за качеством атмосферного воздуха.
       Стационарные посты подразделяются на: «городские фоновые» - в жилых районах (пост № 5) и «авто» - вблизи автомагистралей с интенсивным движением транспорта (пост № 3).
V. КАЧЕСТВО АТМОСФЕРНОГО ВОЗДУХА

Концентрации взвешенных веществ. Средняя за год концентрация ниже 1 ПДК.  Максимальная  из  разовых  концентрация  обнаружена  на ПНЗ № 5 – 1,1 ПДК, всего по городу отмечен 1 случай превышения максимальной разовой ПДК.
Концентрации серы диоксида. Средняя за год и максимальная разовая концентрации ниже 1 ПДК.

        Концентрации углерода оксида. Средняя за год концентрация по городу ниже 1 ПДК. Максимальная из разовых концентрация обнаружена на   ПНЗ  №5 –  4,4 ПДК,  всего по городу отмечено 3 случая превышения максимальной разовой ПДК.
Концентрации азота диоксида. Средняя за год концентрация по городу ниже 1 ПДК. Максимальная из разовых концентрация обнаружена на ПНЗ  №3 – 2 ПДК,  всего по городу отмечено 3 случая превышения максимальной разовой ПДК.
Концентрации азота оксида. Средняя за год концентрация по городу ниже 1 ПДК. Максимальная из разовых концентрация обнаружена на       ПНЗ №3 – 1,1 ПДК,  всего по городу отмечен 1 случай превышения максимальной разовой ПДК.
Концентрации специфических примесей.

Средняя за год  концентрация формальдегида в соответствии с новыми гигиеническими нормативами СанПиН 1.2.3685-21 составила  4,8 ПДК.  Максимальная из разовых концентрация – 4,7 ПДК обнаружена на ПНЗ №3.  Всего по городу отмечено 54  случая превышения максимальной разовой ПДК. Годовой ход среднемесячных концентраций формальдегида  в целом по г. Березники в 2022 году представлен в Приложении 1 (Диаграмма 2).
С 1 марта 2021 года введены в действие новые санитарные правила и нормы СанПиН 1.2.3685-21  « Гигиенические нормативы и требования к обеспечению безопасности и (или) безвредности для человека факторов среды обитания», в которых установлены величины среднегодовой ПДКс.г.  (Приложение 2).

В связи с этим величина ПДК с.г. некоторых загрязняющих веществ резко изменилась в сторону уменьшения, что в свою очередь привело к увеличению показателя ИЗА.  Динамика изменения ИЗА в г. Березники представлена в Приложении 1 (Диаграмма 1).
Средняя за год  концентрация фенола составляет 0,4 ПДК.   Максимальная из разовых концентрация – 3,1 ПДК обнаружена на ПНЗ №3, всего по городу отмечено 3 случая превышения максимальной разовой ПДК..
Годовой ход изменения концентраций фенола в целом по г. Березники в 2021 году представлен в Приложении 1 (Диаграмма 3).
Средняя за год концентрация бенз(а)пирена составляет  0,3 ПДК. Максимальная из среднемесячных концентрация обнаружена на ПНЗ №5   – 1,4ПДК, всего по городу отмечено 2  случая превышения максимальной разовой ПДК.
Средняя за год и максимальная разовая концентрации аммиака ниже 1 ПДК.
Средняя за год концентрация хлорида водорода составила 2,1 ПДК. Максимальная из разовых концентрация – 4,8 ПДК обнаружена на ПНЗ №5,  всего по городу отмечено 18 случаев превышения максимальной разовой ПДК.
Средняя за год концентрация сероводорода ниже 1 ПДК.
Ароматические углеводороды. Средние  годовые концентрации ароматических углеводородов  не превысили 1 ПДК. Максимальные из среднесуточных концентраций ароматических углеводородов отмечены на ПНЗ №3 и составили:  по бензолу – 3,6 ПДК;  по этилбензолу – 8,4 ПДК. Всего по городу отмечено 34 случая превышения среднесуточной ПДК  по бензолу и 88 случаев  по этилбензолу.
Превышений максимальной среднесуточной ПДК по толуолу и ксилолам не зарегистрировано. 
Средние за год концентрации  тяжелых металлов  (железо, хром, свинец, медь, никель, кадмий, марганец, цинк и магний) не превысили 1 ПДК. 
В г. Березники за 2022 год  уровень загрязнения атмосферного воздуха характеризуется  как  высокий  и определяется значениями: СИ=8,4  для этилбензола;  НП= 6,6% для формальдегида;  ИЗА – высокий.  Динамика изменения уровня загрязнения атмосферного воздуха за 5-ти летний период в городе Березники представлена в Приложении 1       (Диаграмма 1).
Тенденция загрязнения атмосферы за 2018 – 2022 годы. Наметилась тенденция роста загрязнения атмосферного воздуха  оксидом углерода, хлоридом водорода,  формальдегидом, ароматическими углеводородами (бензол, толуол, этилбензол), тяжелыми металлами  (медь).

                                                                                                                                        ПРИЛОЖЕНИЕ 1

                                                                                                Диаграмма 1
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       *значениеИЗза2022 год, рассчитанное с учетом ГН 2.1.33.3492-17



                                                                                                                                                            Диаграмма 2
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                                                                                                        Диаграмма 3

[image: image8.emf]0,000

0,002

0,004

0,006

0,008

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

мг/м3

Годовой ход среднемесячных концентраций 

фенола в целом по г. Березники в 2022г.

Фенол ПДК


ПРИЛОЖЕНИЕ 2
Значения предельно-допустимых концентраций (ПДК)

загрязняющих веществ в атмосферном воздухе населенных мест

Таблица 1

	Наименование
	           Значение ПДК, мг/м³ 

	примеси
	               ГН2.1.6.3492-17                                            
	СанПиН 1.2.3685-21

	 
	ПДК м.р.
	ПДК с.с.
	ПДК м.р.
	ПДК с.с.
	ПДК с.г.

	Взвешенные вещества
	0,5
	0,15
	0,5
	0,15
	0,075

	Диоксид серы
	0,5
	0,05
	0,5
	0,05
	-

	Оксид углерода
	5,0
	3,0
	5,0
	3,0
	3,0

	Диоксид азота
	0,2
	0,04
	0,2
	0,1
	0,04

	Оксид азота
Сероводород
	0,4
0,008
	0,06
-
	0,4
0,008
	-
-
	0,06
0,002

	Фенол
	0,01
	0,006
	0,01
	0,006
	0,003

	Хлорид водорода
	0,2
	0,1
	0,2
	0,1
	0,02

	Аммиак
	0,2
	0,04
	0,2
	0,1
	0,04

	Формальдегид
	0,05
	0,01
	0,05
	0,01
	0,003

	Бензол
	0,3
	0,1
	0,3
	0,06
	0,005

	Ксилолы
	0,2
	-
	0,2
	-
	0,1

	Толуол
	0,6
	-
	0,6
	-
	0,4

	Этилбензол
	0,02
	-
	0,02
	-
	0,04

	Бенз(а)пирен
	-
	0,000001
	-
	0,000001
	0,000001

	Тяжелые металлы:
	 
	 
	 
	 
	 

	Железо
	-
	0,04
	-
	0,04
	 

	Кадмий
	-
	0,0003
	-
	0,0003
	 

	Магний
	-
	-
	-
	-
	-

	Марганец
	0,01
	0,001
	0,01
	0,001
	0,00005

	Медь
	-
	0,002
	-
	0,002
	0,00002

	Никель
	-
	0,001
	-
	0,001
	0,00005

	Свинец
	0,001
	0,0003
	0,001
	0,0003
	0,00015

	Хром
	-
	-
	-
	-
	-

	Цинк
	-
	0,05
	-
	0,05
	0,035


ПРИЛОЖЕНИЕ 3

Характеристика уровня загрязнения атмосферы  

в соответствии с РД 52.04.667-2005
Степень загрязнения атмосферы за год оценивается по трем показателям – ИЗА, СИ. НП. 
Уровень загрязнения атмосферы считается низким при ИЗА от 0 до 4, СИ от 0 до 1, НП=0%, повышенным – при ИЗА от 5 до 6, СИ менее 5 и НП менее 20 %; высоким – при  ИЗА от 7 до 13, СИ от 5 до 10, НП от 20 % до 50 % и  очень высоким при ИЗА не менее 14, СИ более 10, НП более 50 %.  Если ИЗА, СИ и НП попадают в разные градации, то степень загрязнения атмосферного воздуха оценивается по ИЗА, в том случае  если показатели СИ>10 или НП более 20 %, то категория уровня загрязнения изменяется в сторону увеличения оценки степени загрязнения.

Индекс загрязнения атмосферы, ИЗА – показатель загрязнения атмосферы. Для его расчета используют средние значения концентраций различных загрязняющих веществ, деленные на ПДК и приведенные к вредности диоксида  серы.
Стандартный индекс, СИ – наибольшая измеренная в городе максимальная разовая концентрация любого загрязняющего вещества, деленная на ПДК.

  Наибольшая повторяемость, НП – повторяемость, % случаев превышения заданного уровня разовыми значениями концентрации. 
                                                                                               ПРИЛОЖЕНИЕ 4

Сокращения и условные обозначения, используемые в тексте:
ПЗА – потенциал загрязнения атмосферы
ПДК  –  предельно-допустимая концентрация.

СИ – стандартный индекс.

НП – наибольшая повторяемость превышений.

ИЗА  –  индекс загрязнения атмосферы.

ПНЗ  –  пост наблюдения за загрязнением атмосферного воздуха.
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График ИЗА
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Рис. 3. Динамика изменения ИЗА за 2018-20212оды                          в г. Березники
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